Instytut Techniczny Budownictwa
prof. Mariusz Ksigzek
biegty sadowy i biegly prokuratury,
uprawniony konstruktor, materiatloznawca i specjalista mykologiczno-budowlany,
54-614 Wroctaw, ul. Trawowa 25, lok. 8,
NIP: 9241141741 ; REGON: 380035998
Konto do wptaty: 05 1950 0001 2006 0061 9287 0001 Bank Pekao S.A.
tel. 603-347 419, mail: ksiazekmariusz@wp.pl
http://wroclaw.cylex.pl/firmy/ekspertyzy-dr-in%c5%bc--mariusz-ksiazek-11358187.html

ZLECENIE: umowa nr 163/E/WM/319/2024/AS zawarta w dniu 13.05.2024 r. we Wroclawiu.
Wroctaw, dnia 3 czerwca 2024 r.

PRZEGLAD I EKSPERTYZA TECHNICZNA RYS I SPEKAN PRZEGROD W BUDYNKU
MIESZKALNYM WIELORODZINNYM PRZY UL. E. SUCHARDY 3
WE WROCLAWIU.

OBIEKT BADAN: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY USYTUOWANY PRZY UL.
E. SUCHARDY 3 WE WROCLAWIU.

STADIUM: PRZEGLAD + EKSPERTYZA TECHNICZNA.

ADRES OBIEKTU: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY USYTUOWANY PRZY
UL. E. SUCHARDY, 50-362 WROCLAW.

ZAMAWIAJACY: Wspodlnota Mieszkaniowa nieruchomosci potozonej we Wroctawiu przy ul. E.
Suchardy 3, 50-362 Wroctaw, NIP: 898-19-53-866, w imieniu ktorej dziata zarzadca nieruchomosci
Prywatny Zarzad Mieszkaniami Spétka z o.0., z siedziba we Wroctawiu przy ul. Sepa-Szarzynskiego
62-66, NIP: 898-18-72-843, REGON: 932105677, zwana dalej Zamawiajacym.

OSWIADCZENIE: Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pozn. zm. Oswiadczam,
ze niniejsza ekspertyza techniczna wykonana zostata zgodnie z umows, obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Podstawa opracowania: art. 49, ust. 1i 2, w zwigzku z art. 83 ust. 1 oraz art. 62, ust. 1, pkt 2, w zwiazku z
art. 83 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725 z p6zn. zm.).

Ekspertyza techniczna spelnia wymagania zawarte w § 204 1 § 206 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225).

Autor Imig i nazwisko Pieczatka i podpis

prof. dr inz. MARIUSZ KSIAZEK
uprawnienia budowlane do projektowania i do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowalnej
or ewid. 4/DOS/08 i nr ewid. 166/DOS/08
specjalista mykologiczno-budowlany
or ewid. 1/99/KTB'PZITB

HM&UAZ fﬁkq?

Opracowat: Prof. dr inz. Mariusz Ksigzek


mailto:ksiazekmariusz@wp.pl

SPIS TRESCI

Strona
Czegsc I. INFORMACIE FORMALNO - PRAWNE O OBIEKCIE BUDOWLANYM............. 3
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. ... . 3

2. PODSTAWA OPRACOWANIA . e O

3. CEL OPRA C O AN A . e 5
4. ZAKRES OPRACOWANIA . ... 5
5. SZCZEGOLOWY ZAKRES OPRACOWANIA ... ...oooiiiiiiie e, 5

6. OGLEDZINY, INWENTARYZACJA, POMIARY ORAZ SPRAWDZENIA
RY S TSPEKAN . . .o, 6
7. OGLEDZINY, INWENTARYZACJA ORAZ SPRAWDZENIE RYS I SPEKAN
W BUDYNKU. ... 8
8. USTALENIE PRZYCZYNY POWSTANIA RYS I PEKNIEC. ANALIZA PRZYCZYNY
POWSTANIA RYSTPEKNIEC. ..ottt 10
9. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU POD KATEM RYS IPEKNIEC............... 15
10. SRODKI ZARADCZE. SPOSOBY ORAZ METODY LIKWIDACJI RYS I SPEKAN.
TECHNOLOGIA NAPRAWY RYSTSPEKAN........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 16
11. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WZMACNIAJACYCH I

NAPRAWCZYCH. ... e 25

14. ZASTRZEZENIA TKLAUZULE . .. ..ot 27

15. ZASWIADCZENIA . .... oot e 2T

16. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA-ZALACZNIK DO EKSPERTYZY .....ccoiiiiiinin 27
17. PLYTA CD ZE SZCZEGOLOWA DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA..................... 27
18. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA . ... ..o 28



Czes¢ 1. INFORMACJE FORMALNO - PRAWNE O OBIEKCIE BUDOWLANYM:

Ekspertyze techniczng opracowano w zwiazku z umowa nr 163/E/WM/319/2024/AS zawarta w
dniu 13.05.2024 r. we Wroctawiu.
KOMPETENCJE AUTORA OPRACOWANIA:

Autor niniejszego opracowania jest ekspertem budownictwa ladowego, uprawnionym
konstruktorem, materiatoznawca 1 specjalista mykologiczno-budowlanym. Autor jest takze
specjalista w dziedzinie trwatosci i ochrony obiektow budowlanych przed korozja. Ukonczyt w
2004r. studia doktoranckie na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki
Wroctawskiej we Wroctawiu, gdzie uzyskal tytul doktora nauk technicznych w dziedzinie
materiatoznawstwa budowlanego. Do§wiadczenie oraz wiedz¢ praktyczng z zakresu budownictwa i
trwalosci oraz ochrony obiektow budowlanych przed korozjg, posiadt podczas pracy eksperckiej w
wielu firmach, na licznych budowach oraz po wukonczeniu 2 specjalistycznych kurséw
podyplomowych. Dalsze do$wiadczenie w powyzszym zakresie zdobywa nadal w ramach
wspotpracy z licznymi stowarzyszeniami i instytucjami w Polsce oraz za granica, takze wykonujac
specjalistyczne opracowania na zlecenie Sadow i Prokuratury.

Kwalifikacje osoby sporzadzajacej ekspertyze: Mariusz Ksigzek posiada uprawnienia budowlane do

projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej nr ewid. 4/DOS/08 i nr ewid. 166/DOS/08 oraz uprawnienia specjalisty mykologiczno-
budowlanego nr ewid. 1/99/KTB/PZITB. Jest bieglym sadowym Sadu Okrggowego 1 Prokuratury we
Wroctawiu oraz cztonkiem DOIIB we Wroctawiu zarejestrowanym pod numerem: DOS/B0O/0404/08.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania ekspertyzy jest okreslenie stanu technicznego i uzytkowego budynku

mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. E. Suchardy 3 we Wroctawiu w zakresie rys i spekan czesci
przegrod w budynku oraz wskazanie wnioskow 1 zalecen, a takze zakresu i sposobu przeprowadzenia

prac naprawczych, w celu dalszego, bezpiecznego uzytkowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawa formalng wykonania i opracowania ekspertyzy technicznej jest umowa nr
163/E/WM/319/2024/AS zawarta w dniu 13.05.2024 r. we Wroctawiu.

Podstawa merytoryczna ekspertyzy sa:

- szczegotowe ogledziny budynku dokonane w dniach: 24-25.05.2024 r.;

- sprawdzenie i inwentaryzacja przegrod pod katem technicznym;

- ocena stanu technicznego przegrod pod katem technicznym;

- wykonanie niezbednych pomiaroéw, badan oraz sprawdzen rys i spgkan czesci przegrod;

- inwentaryzacja wystepujacych obecnie rys i spekan czesci przegrod,



- analiza przyczyn powstania rys i spekan czesci przegrod,
- opracowanie sposobu naprawy istniejacych rys i spekan czesci przegrod,
- opracowanie szczegotowych wnioskow i zalecen;
- szczegotowa dokumentacja fotograficzna zataczona na ptycie CD/DVD (1gcznie 136 fotografii);
- opracowania, literatura oraz aktualne normy i akty prawne wykorzystane w opracowaniu:
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r., poz. 725, ze zm.).
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225).
[3] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 19 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2021 r., p0z.1213 ze zm.).
[4] Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2022 r., poz. 1514 ze zm.).
[5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 2454).
[6] Lempicki J., Ekspertyzy konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa 1999 r.
[7] Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. E. Mastowski, D. Spizewska. Warszawa 2000 r. Arkady.
[8] Diagnostyka obiektow budowlanych. Zasady wykonywania ekspertyz, pod red. L. Runkiewicza,
Warszawa 2000 r. PWN.
[9] Zeszyty naukowe ,,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH” (WTWiORB). Wydawnictwo Instytut Techniki Budowlanej 2006-2018 r.
[10] PN-B-03002/2007 Konstrukcje Murowe (z pézniejszymi zmianami).
[11] PN-B-10110:2005 Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie. Zasady wykonywania i
wymagania techniczne.
[12] PN - 70/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] PN - 72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
[14] PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-03, "Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
Czes¢ 1-1: Reguly ogolne dla zbrojonych 1 niezbrojonych konstrukcji murowych".
[15] PN-EN 1996-2:2010/NA:2010, "Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 2:
Wymagania projektowe, dobor materiatdéw 1 wykonanie muréw".
[16] PN-EN 1991-1-1, Eurokod 1 ,,Oddzialywania na konstrukcje. Ci¢zar objgtoSciowy, cigzar
wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”.
[17] PN-EN 1992-1-1, Eurokod 2 ,,Projektowanie konstrukcji z beton. Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguly dla budynkow”.

Niniejsza ekspertyze techniczng opracowano zgodnie z ustawa Prawo budowlane [1] i z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [2].



3. CEL OPRACOWANIA.
Ekspertyze obejmujaca stan techniczny i uzytkowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w

zakresie rys i spekan czesci przegrod opracowano dla Zamawiajgcego zgodnie z ustawg Prawo
budowlane [1] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [2]. Ekspertyz¢ opracowano w celu ustalenia
genezy powstania rys i spgkan czgsci przegrod w budynku oraz wskazania zakresu i sposobu
przeprowadzenia prac naprawczych, aby bezpiecznie uzytkowac budynek, zgodnie z art. 62, ust. 1,
pkt 2, w zwigzku z art. 83 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r., poz.
725, ze zm.). W budynku na korytarzu i na klatce schodowej oraz w cz¢sci lokali mieszkalnych powstaty

miejscowe rysy i spekania czesci przegrod, ktore nalezy odpowiednio naprawié (wzmocnic).

4. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje: wizj¢ lokalng i oglgdziny budynku, inwentaryzacj¢ rys i spgkan

czgsci przegrdd, oceng 1 analize stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych (nosnych) pod katem
technicznym, rysy i spgkania czeSci przegrod stwierdzone podczas kontroli w rozbiciu na czesci
wspolne nieruchomosci i1 lokale mieszkalne, propozycje naprawy, wzmocnienia, zastosowane
rozwigzania, a takze szczegoétowe wnioski i zalecenia techniczne z podaniem rodzaju uszkodzen i
sposobu naprawy (wzmocnienia) poszczegélnych przegrod. Zakres opracowania obejmuje takze
szczegOlowa inwentaryzacje rys i spekan czesci przegrod w budynku przy ul. E. Suchardy 3 we

Wroctawiu, w rozbiciu na czg¢éci wspolne nieruchomosci i lokale mieszkalne.

5. SZCZEGOLOWY ZAKRES OPRACOWANIA.

Szczegotowy zakres opracowania obejmuje:

1) przyjazd na wizjg¢ lokalng i oglgdziny przegrod w budynku, w dniach: 24-25.05.2024 r.;

2) niezbgdne sprawdzenia, pomiary oraz analizy ,,in-situ” rys i spgkan czgsci przegrod w budynku;
3) inwentaryzacje rys i spekan czesci przegrod w budynku;

4) ustalenie i okreslenie przyczyn (genezy) powstania rys i spekan czesci przegrod,;

5) analiz¢ przebiegu rys i peknigé, szeroko$¢ rozwarcia szczelin i kierunek wzajemnego
przemieszczania si¢ peknigtych przegrod w budynku;

6) podanie sposobu eliminacji przyczyny oraz technologii naprawy rys i spgkan czgéci przegrod;

7) opracowanie szczegotowej dokumentacji fotograficznej na ptycie CD/DVD (tacznie 136 fotografii

z ogledzin w wysokiej rozdzielczosci).



6. OGLEDZINY, INWENTARYZACJA, POMIARY ORAZ SPRAWDZENIA RYS I SPEKAN.
W dniach: 24-25.05.2024 r. dokonano szczegotowych ogledzin, inwentaryzacji oraz sprawdzen

rys i spekan czeSci przegrod w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. E. Suchardy 3 we
Wroctawiu. Podczas ogledzin sprawdzono stan techniczny i uzytkowy budynku pod katem rys i
spekan czgsci przegrod, konstrukcje, przegrody oraz zinwentaryzowano rysy i spekania w budynku
w rozbiciu na czg¢sci wspolne nieruchomosci oraz lokale mieszkalne. Na t¢ okoliczno$¢ wykonano
szczegotowa dokumentacje fotograficzng zamieszczong w zatgczniku niniejszego opracowania i na
ptycie CD/DVD, ktéra stanowi zatgcznik do niniejszej ekspertyzy (tacznie 136 fotografii w wysokiej
rozdzielczo$ci).

6.1. Opis ogdlny wykonanej w dniu ogledzin i analizowanej dokumentacji fotograficznej (fot. 1-136).

W celu ustalenia wystepujacych obecnie uszkodzen i nieprawidtowosci w budynku dokonano
szczegdlowych ogledzin, inwentaryzacji, pomiaréw oraz sprawdzen ,,in-situ” w dniach ogledzin:
24-25.05.2024 1., na zewnatrz budynku (fot. 1-62) i wewnatrz budynku (fot. 63-136).

Na fot. 1-62 pokazano sprawdzany i oceniany budynek od strony zewng¢trzne;j.

Na fot. 63-136 pokazano sprawdzany i oceniany budynek od strony wewngtrznej (wewnatrz).

Na fot. 1-62 pokazano sprawdzane i oceniane elewacje budynku oraz zagospodarowanie terenu
przy budynku.

Na fot. 63-67 pokazano sprawdzane i oceniane piwnice w budynku, w tym: mury i podtoge na
gruncie.

Na fot. 68-124 pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa w cze$ciach wspolnych, w tym:
korytarz, posadzke i mury.

Na fot. 125-136 pokazano sprawdzany i oceniany lokal mieszkalny nr 2 na parterze budynku, w
tym: miejscowe rysy 1 spekania czgsci przegrod.

6.2. Opis szczegotowy wykonanej w dniu ogledzin i analizowanej dokumentacji fotograficznej

(fot. 1-136).

Na fot. 1, 2 pokazano widok ogodlny sprawdzanego i ocenianego budynku mieszkalnego

wielorodzinnego przy ul. E. Suchardy 3 we Wroctawiu, od frontu (od strony ul. E. Suchardy).

Na fot. 3-40 pokazano sprawdzang i oceniang elewacj¢ frontowa budynku (od strony ul. E. Suchardy),
w tym: rysy, spekania 1 uszkodzenia na elewacji oraz zacieki, zawilgocenie, spekania i uszkodzenia
czesci balkonow.

Na fot. 41-46 pokazano widok ogolny sprawdzanego i ocenianego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. E. Suchardy 3 we Wroctawiu, od tytu (od strony podworza).

Na fot. 47-61 pokazano sprawdzang i oceniang elewacje¢ tylng budynku (od strony podwoérza), w tym:
miejscowe rysy, spgkania i uszkodzenia na elewacji oraz zacieki, zawilgocenie, spekania i

uszkodzenia tynku.



Na fot. 62 pokazano fragment sprawdzanego i ocenianego zagospodarowania terenu, w tym bliskie
usytuowanie drzew, krzewow i roslinnosci przy budynku.

Na fot. 63-67 pokazano sprawdzane i oceniane piwnice w budynku, w tym: mury i podtoge na
gruncie. Na fot. 63-67 wida¢: zarysowang, spekang i uszkodzong miejscami podtoge na gruncie,
miejscowe rysy i1 spekania muréw oraz miejscowe rysy i spgkania stropu, a takze miejscowe
odpadanie tynku od stropu, powstate na skutek spgkan i przemieszczen elementéw budynku.

Na fot. 68-81 pokazano sprawdzany i oceniany korytarz oraz klatke schodowa na parterze budynku,
w okolicach drzwi zewnetrznych (frontowych). Na fot. 68-81 wida¢: miejscowe rysy i spekania
muréow, miejscowe rysy i spgkania na stropie, zarysowang, spekang i uszkodzong miejscami
posadzke ceramiczng (ptytki ceramiczne), miejscowe odspojenie si¢ terrakoty ceramicznej na
podtodze oraz miejscowe odpadanie tynku w miejscach spekan, powstate na skutek przemieszczen
elementéw budynku.

Na fot. 82-87 pokazano sprawdzany i oceniany korytarz oraz klatk¢ schodowa w czgsci parteru
niskiego budynku, w okolicach drzwi zewnetrznych (tylnych). Na fot. 82-87 widaé: miejscowe rysy
i spekania muréw Klatki schodowej oraz miejscowe rysy i spekania na stropie, powstate na skutek
przemieszczen elementow budynku.

Na fot. 88-97 pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa na potpigtrze (pomigdzy parterem
i I p.). Nafot. 88-97 wida¢: miejscowe rysy i spekania murow Kklatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementéw budynku, stabe 1 nieno$ne miejsca w murze, w miejscach peknigé, tj.
brak odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin w murze (brak poprawnego spoinowania
muru), oraz zamontowany (zatozony) szczelinomierz (suwak) w miejscu pgknig¢cia na murze.

Na fot. 98-103 pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa na polpigtrze (pomiedzy I p. i
I1p.). Na fot. 98-103 wida¢: miejscowe rysy i spekania muréw klatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementéw budynku.

Na fot. 104-108 pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa na potpietrze (pomiedzy I p. i
Il p.). Na fot. 104-108 widaé: miejscowe rysy i spekania muréw klatki schodowej, powstate na
skutek przemieszczen elementow budynku.

Na fot. 109-117 pokazano sprawdzang i oceniang klatke schodowa na polpigtrze (pomigdzy III p. i
IV p.). Na fot. 109-117 wida¢: miejscowe rysy i spekania muréow klatki schodowej, powstate na
skutek przemieszczen elementow budynku, stabe i nieno$ne miejsca w murze, w miejscach pekniec,
tj. brak odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin w murze (brak poprawnego spoinowania
muru), oraz zamontowany (zatozony) szczelinomierz (suwak) w miejscu peknigcia na murze.

Na fot. 118-124 pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa na IV p. (na poddaszu). Na fot.
118-124 wida¢: miejscowe rysy 1 spekania murow klatki schodowej, powstate na skutek

przemieszczen elementow budynku, miejscowe rysy, spekania i uszkodzenia na stropie, miejscowe



slady po zaciekach z dachu, miejscowe odspojenie tynku na stropie i na murach spowodowane
zaciekami z dachu i zawilgoceniem.
Na fot. 125-136 pokazano sprawdzany i oceniany lokal mieszkalny nr 2 przy ul. E. Suchardy 3 we
Wroctawiu usytuowany na parterze (w czesci parteru wysokiego). Na fot. 125-136 widac: miejscowe
rysy i spekania w pom. kuchni (fot. 127-132), miejscowe rysy i spgkania w pom. tazienki (fot. 133,
134), miejscowe rysy i spekania w pom. sypialni (fot. 135, 136).

W zwiazku z wezesniejszymi ustaleniami w dniach: 24-25.05.2024 r. dokonano szczegdétowych

ogledzin i sprawdzen ,,in-situ”: na zewnatrz budynku (fot. 1-62) i wewnatrz budynku (fot. 63-136).

7. OGLEDZINY, INWENTARYZACJA ORAZ SPRAWDZENIE RYS | SPEKAN PRZEGROD W
BUDYNKU (fot. 1-136).
W dniach: 24-25.05.2024 r. wykonano ogledziny, inwentaryzacje, pomiary, badania oraz

sprawdzenia rys i spekan czgséci przegrod w budynku:

- w cze$ciach wspolnych nieruchomosci, tj. w piwnicach, na korytarzu i na klatce schodowej

(fot. 63-124),

- w lokalach mieszkalnych (fot. 125-136).

7.1. Ogledziny w piwnicach, na korytarzu i na klatce schodowej, w czeSciach wspodlnych
nieruchomosci (fot. 63-124).

W wyniku dokonanych ogledzin, pomiarow, badan i sprawdzen w piwnicach, na korytarzu i na
klatce schodowej, w cze$ciach wspdlnych nieruchomosci stwierdzono, ze (fot. 63-124):
- w piwnicy przynaleznej do lokalu mieszkalnego nr 2: 1) wystepuja na murze zewngtrznym
miejscowe rysy i spekania poziome oraz uko$ne o szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do 0,5 mm, co
pokazano na fot. 66, 67; 2) wystepuja na stropie w okolicach wykusza klatki schodowej miejscowe
rysy i spekania ukosnie o szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do nawet 10 mm oraz miejscowe
odspojenie tynku od stropu, co pokazano na fot. 66, 67;
- na korytarzu piwnic, na posadzce w okolicach wykusza klatki schodowej wystepujg miejscowe rysy
i spekania poziome o szerokos$ci rozwarcia od 0,2 mm do 0,6 mm, co pokazano na fot. 63, 64;
- na korytarzu w czgéci parteru niskiego (w okolicach drzwi zewngtrznych frontowych): 1) wystepuja
na murach miejscowe rysy i spekania pionowe oraz ukos$ne o szeroko$ci rozwarcia od 0,2 mm do
0,4mm, co pokazano na fot. 68-71; 2) na stropie wystepujg miejscowe rysy i spekania poziome o
szeroko$ci rozwarcia od 0,2 mm do 0,5 mm, co pokazano na fot. 68-72;
- na korytarzu i1 na klatce schodowej w czes$ci parteru wysokiego (w okolicach tuku i lokalu
mieszkalnego nr 2) wystepuja na murach oraz w okolicy stropu miejscowe rysy i spgkania pionowe
oraz poziome o szeroko$ci rozwarcia od 0,5 mm do nawet 15 mm, co pokazano na fot. 72-79; 2) na

posadzce wykonczonej ptytkami ceramicznymi wystepuja miejscowe rysy i spegkania poziome o



szerokosci rozwarcia od 0,4 mm do nawet 10 mm oraz odspojenie (spgkanie) plytek ceramicznych,
co pokazano na fot. 80, 81;

- na korytarzu w czesci parteru niskiego (w okolicach drzwi zewnetrznych tylnych): 1) wystepuja na
murach miejscowe rysy i1 spekania pionowe oraz ukosne o szerokosci rozwarcia od 0,5 mm do nawet
10 mm, co pokazano na fot. 82-87;

- na potpigtrze klatki schodowej (pomigdzy parterem i I p.), w okolicach wykusza klatki schodowej:
1) wystepuja na murach miejscowe rysy i spekania pionowe oraz ukosne o szerokosci rozwarcia od
0,2 mm do 0,6 mm, co pokazano na fot. 88-91; 2) wystepuja na murach miejscowe rysy i spekania
pionowe oraz ukos$ne o szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do nawet 1,0 mm (przy suficie), co pokazano
na fot. 92-97. Jak wynika z analizy odczytanego szczelinomierza (suwaka) w miejscu pgknigcia na
murze, od zalozenia (zamontowania) szczelinomierza (suwaka) do dnia ogledzin i odczytu, mur
przemiescit si¢ w poziomie 0 ok. 2 mm, co pokazano na fot. 94, 95;

- na | p. klatki schodowej (po za wykuszem klatki schodowej) nie stwierdzono obecnie rys i spgkan;
- na polpietrze klatki schodowej (pomigdzy I p. i II p.), w okolicach wykusza klatki schodowej:
1)wystepuja na murach miejscowe rysy i spgkania pionowe oraz ukosne o szeroko$ci rozwarcia od
0,2 mm do 0,5 mm, co pokazano na fot. 98-101; 2) wystgpuja na murach miejscowe rysy i spekania
pionowe oraz uko$ne o szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do 0,7 mm, co pokazano na fot. 102, 103;

- na Il p. klatki schodowej (po za wykuszem klatki schodowej) nie stwierdzono obecnie rys i spekan;
- na potpietrze klatki schodowej (pomiedzy Il p. i 11l p.), w okolicach wykusza klatki schodowej:
1)wystepuja na murach miejscowe, nieznaczne rysy ukosne o szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do
0,4mm, co pokazano na fot. 104-106; 2) wystepuje na murach miejscowa rysa i spgkanie pionowe
oraz ukos$ne o szeroko$ci rozwarcia od 0,2 mm do 0,5 mm, co pokazano na fot. 107, 108;

- na III p. klatki schodowej (po za wykuszem klatki schodowej) nie stwierdzono obecnie rys 1 spekan;
- na potpietrze klatki schodowej (pomigdzy III p. i IV p.), w okolicach wykusza klatki schodowej:
1) wystepuja na murach miejscowe, nieznaczne rysy pionowe i ukosne o szerokosci rozwarcia od
0,2mm do 0,3 mm, co pokazano na fot. 109-112; 2) wyst¢puje na murach miejscowa rysa i spekanie
ukosne o szeroko$ci rozwarcia od 0,2 mm do 0,5 mm, co pokazano na fot. 113-117. Jak wynika z
analizy odczytanego szczelinomierza (suwaka) w miejscu pgknigcia na murze, od zalozenia
(zamontowania) szczelinomierza (suwaka) do dnia ogledzin i odczytu, mur przemies$cil si¢ w
poziomie o ok. 1 mm, co pokazano na fot. 115-117;

- na IV p. klatki schodowej (po za wykuszem klatki schodowej), w cz¢$ci poddasza (stropodachu):
1) stwierdzono obecnie zacieki, zawilgocenie, miejscowe rysy i spgkania tynku na stropodachu o
szerokosci rozwarcia od 0,2 mm do 0,6 mm, spowodowane zawilgoceniem, co pokazano na fot. 118-
124; 2) wystepuja na murach miejscowe, nieznaczne rysy pionowe i ukosne o szeroko$ci rozwarcia

od 0,2 mm do 0,3 mm, co pokazano na fot.118-120.



7.2. Ogledziny w lokalach mieszkalnych (fot. 125-136).

W wyniku dokonanych ogl¢dzin, pomiarow, badan i sprawdzen w lokalach mieszkalnych
stwierdzono, ze (fot. 125-136):
- w lokalu mieszkalnym nr 2 (w cze¢sci parteru wysokiego): 1) wystepuja miejscowe rysy i spgkania
muru w kuchni (od strony podwoérza i w okolicy wykusza klatki schodowe;j), co pokazano na fot. 127,
128; 2) wystepuje miejscowe spekanie muru w kuchni nad nadprozem okiennym, (od strony
podworza), co pokazano na fot. 129, 130; 3) wystepuje miejscowe spekanie tynku na stropie w kuchni
przy trzonie wentylacyjnym, co pokazano na fot. 131, 132; 4) wystgpuja miejscowe rysy 1 spekania
w lazience, na potgczeniu muru ze stropem, (od strony podworza), co pokazano na fot. 133, 134,

S)wystepuje miejscowa rysa pionowa na tynku w sypialni (od strony podworza), co pokazano na
fot.135, 136.

8. USTALENIE PRZYCZYNY POWSTANIA RYS | PEKNIEC PRZEGROD. ANALIZA
PRZYCZYNY POWSTANIA RYS | PEKNIEC PRZEGROD.

W wyniku dokonanej analizy inwentaryzacji, pomiaréw, badan i sprawdzen ,,in-situ” rys i spekan
cze$ci przegrod w budynku stwierdzono, ze:
- rysy i spekania przegrdd o najwiekszej szerokosci ich rozwarcia wystgpuja w piwnicy i na parterze
budynku oraz zmniejszajg si¢ wraz ze wzrostem wysokosci budynku. Im wyzsza cz¢$¢ budynku,
tym mniejsza szeroko$¢ rozwarcia rys, peknigé i uszkodzen przegrod. W piwnicach i na parterze
budynku wystepuja peknigcia o szerokosci rozwarcia, odpowiednio: 10 mm i 15 mm, natomiast na
potpigtrze (pomigdzy III p. 1 IV p.) 1 na IV pietrze wystepuja rysy 1 peknigcia o szerokosSci
rozwarcia, odpowiednio: 0,2-0,3 mm i 0,2-0,5 mm (max. do 0,5 mm);
- rysy i spgkania przegrdod o najwigkszej szerokos$ci ich rozwarcia wystepuja gldéwnie w tylnej czesci
budynku (od strony podworza i wykusza klatki schodowej), w piwnicy, w czgsci parteru niskiego,
na parterze i na polpietrze (pomigdzy parterem i I p.), w okolicy wykusza klatki schodowej;
- propagacja rys i peknie¢ nie zakonczyla si¢ i postgpuje nadal, oczywiscie w mniejszym
(wolniejszym) tempie, jak na poczatku (przed zatozeniem-montazem) szczelinomierzy (suwakow), 0
czym $wiadczg obecne odczyty na szczelinomierzach (suwakach) w miejscu peknigcia na murze
(fot. 93-95, 115-117);
- nastepuje przede wszystkim sita Scinajgca (§cinanie), tj. przemieszczenie pionowe czesci przegrod
1 przemieszczenie poziome czgsci przegrdd (rozchodzenie si¢) na potaczeniu wykusza klatki
schodowej z pozostatg czgscig budynku, co pokazano na fot. 82-117;
- wystepuja stabe 1 nienosne miejsca w murze, w miejscach peknieé, tj. brak odpowiedniego 1

wlasciwego przewigzania spoin w murze (brak poprawnego spoinowania muru), w miejscach
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polaczenia wykusza klatki schodowej z pozostata czgscig budynku, co pokazano na fot. 93-96, 115-
117);
- nastgpuje rozluznianie 1 wymywanie czg¢sci gruntu spod studzienki deszczowej (spod wpustu
deszczowego), a w konsekwencji zapadanie si¢ studzienki (wpustu), od strony elewacji tylnej
budynku (od strony podworza);
- w dniu ogledzin i1 sprawdzen ,,in-situ” stwierdzono stosunkowo do$¢ wysoki poziom wody
gruntowej w obrebie posadowienia budynku;
- w dniu ogledzin i sprawdzen ,,in-situ” stwierdzono niekorzystne warunki gruntowo-wodne w
obr¢bie posadowienia budynku;
- wystepuje dodatkowo porost roslinnosci przy budynku od strony tylnej (od strony podworza), t;.
drzew i krzewow, co pokazano na fot. 62.

W zwiazku z wczesniejszymi ustaleniami, na poczatku dokonano analizy warunkow gruntowo-
wodnych w podtozu dziatki pod budynkiem na podstawie dokumentacji archiwalnej. Nastepnie
dokonano analizy konstrukcji budynku na podstawie ogledzin i sprawdzen ,,in-situ”.

8.1. Analiza warunkow geologiczno-inzynierskich i analiza warunkéw gruntowo-wodnych w podlozu

dziatki pod budynkiem.

W wyniku dokonanej analizy warunkow geologiczno-inzynierskich 1 analizy warunkow
gruntowo-wodnych w podtozu dziatki pod budynkiem, na podstawie dokumentacji archiwalnej
stwierdzono, ze pod budynkiem zalegaja (liczac od gory):

- grunty antropogeniczne: nasypy budowlane i niebudowlane, sktadajace si¢ gtownie z gruzu
ceglanego, zuzlu, betonu, kostki granitowej, gleby, gliny 1 piaskow;

- gliny pochodzenia rzecznego: gliny, gliny piaszczyste;

- namuty;

- piaski i zwiry rzeczne, o Ip = 0,40+0,65;

- gliny zlodowacenia sanu 2.

- zwierciadto (poziom) wody gruntowej nawiercono na gtebokosci ok. 3,00 m - 3,50 m od
poziomu terenu (w zaleznosci od pory roku i od opadow atmosferycznych).

W przekrojach geotechnicznych pomijajac: 1) grunty antropogeniczne: nasypy budowlane i
niebudowlane, skladajace si¢ gldéwnie z gruzu ceglanego, zuzlu, betonu, kostki granitowe;j i
gleby, wydzielono w poziomie posadowienia budynku: 1) gliny pochodzenia rzecznego: gliny,
gliny piaszczyste; 2) namuty; 3) piaski 1 zwiry rzeczne, o Ip = 0,40+0,65; 4) gliny
zlodowacenia sanu 2. Jak wynika z analizy dokumentacji archiwalnej, budynek posadowiono
wigc na warstwie glin, glin piaszczystych, namutoéw, piaskéw i zwirow rzecznych, o Ip =
0,40+0,65. Na podstawie analizy warunkow geologiczno-inzynierskich i analizy warunkéw

gruntowo-wodnych w podtozu dziatki pod budynkiem stwierdzono niekorzystne warunki gruntowo-

11



wodne i stosunkowo do$¢ wysoki poziom wody gruntowej, ktére maja gtdwny wptyw na fundamenty

budynku oraz powstanie rys i spekan przegerdod w budynku.

8.2. Analiza konstrukcji budynku.

Konstrukcja budynku:
- fundamenty: murowane z cegly ceramicznej pelne;,
- Sciany konstrukcyjne piwnic i nadziemia budynku: murowane z cegly ceramicznej petnej,
- strop pomig¢dzy piwnicami i parterem: w czgsci zelbetowy, monolityczny, wylewany ma mokro, a
w czesci typu Ackermanna,
- stropy miedzypietrowe i strop strychowy: drewniane,
- schody wewnetrzne: zelbetowe.
Powyzsze ustalenia sg wazne (istotne) dla powstania rys i spekan w budynku.

8.3. Analiza i ustalenie przyczyn (genezy) powstania rys i peknieé¢ czesci przegrod w budynku.

Bazujac na dokumentacji archiwalnej warunkéw geologiczno-inzynierskich i warunkow
gruntowo-wodnych pod budynkiem oraz na podstawie dokonanych ogledzin i sprawdzen ,,in-situ”
konstrukcji budynku ustalono przyczyny (geneze¢) powstania uszkodzen czgsci przegrod w budynku.
Przyczyny (geneze) powstania uszkodzen podzielono na dwie zasadnicze grupy.

8.3.1. Grupa |. Warunki geologiczno-inzynierskie i warunki gruntowo-wodne.

Jak wynika z dokonanych ogledzin i sprawdzen ,,in-situ” budynku, W cze¢$ci muréw powstaly duze
(powazne) rysy i pekniecia poziome, ukosne oraz pionowe. Jak stwierdzono podczas ogledzin i
sprawdzen ,,in-situ” budynku bezposredni (glowny) wpltyw na powstanie rys i peknie¢ czesci
przegrod w budynku maja przede wszystkim niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie i
warunki gruntowo-wodne pod budynkiem oraz stosunkowo dos$¢ wysoki poziom wody gruntowej, a
takze konstrukcja budynku: fundamenty i §ciany konstrukcyjne piwnic oraz nadziemia budynku
murowane z cegly ceramicznej petnej. W wyniku analizy dokumentacji archiwalnej stwierdzono, ze
pod budynkiem zalegaja grunty stabonosne lub nawet okreslane jako nienosne.

Na fot. 48-61 (na zewnatrz budynku, na elewacji tylnej od strony podworza) i na fot. 63-117
(wewnatrz budynku) pokazano wskro$ne (czyli przez calg grubo$¢ muru) spekania czesci murdéw.
Powstate poziome, ukosne i pionowe spekania sg duze, powazne i znaczace dla konstrukcji
murowanej budynku. W zwigzku z wcze$niejszymi ustaleniami dokonano kompletnej (catosciowej)
analizy powstatych rys i pgknie¢ czg$ci murow w budynku. Sktadaja si¢ na nig: posadowienie
budynku i warunki gruntowo-wodne oraz jakos¢ wykonania i sposOb przewiazania cegiel na
polaczeniu wykusza klatki schodowej ze §ciang konstrukcyjna (no$na) podtuzng budynku (od strony
tylnej budynku, tj. od strony podworza).
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W wyniku dokonanej analizy dokumentacji archiwalnej stwierdzono, ze warunki gruntowo-wodne
dla bezposredniego posadowienia budynku ceglanego (fundamenty i mury wykonane z cegly) sa zte
(niekorzystne). W podlozu pod budynkiem wystepuja ztozone warunki gruntowo-wodne,
wymienione i opisane w punkcie 8.1 ekspertyzy na str. 11.

Na podstawie analizy warunkéow gruntowo-wodnych stwierdzono, ze moze wystapi¢ saczenie
wody pod budynkiem, a w okresie dlugotrwatych opadow mozliwo$¢ duzych wahan zwierciadla
wody gruntowej w zakresie ok. 1,0 m — do nawet 2,0 m (w szczego6lnosci po dtugotrwatych opadach
atmosferycznych). Z analizy dokumentacji archiwalnej wynika, ze sg to niekorzystne warunki
gruntowo-wodne, ktore w tym badanym i ocenianym przypadku majg gtdéwny wptyw oraz znaczenie
na rysowanie si¢ i p¢kanie muré6w w budynku. W podtozu gruntowym pod budynkiem moga wystapi¢
saczenia wody, tzw. sgczenia $rodglinne (w warstwie glin). Wystepowanie tych przewarstwien
powoduje, ze oprocz infiltracji pionowej, tj. wsigkania wody W grunt, wystepuje takze przeptyw
poziomy wody gruntowej z poziomu terenu wyzszego w kierunku poziomu terenu nizszego. Jest to
zjawisko niekorzystne, jesli chodzi o posadowienie budynku i warunki gruntowo-wodne pod
budynkiem. Taka obecna sytuacja powoduje miejscowe rozluznienie i uplastycznienie czgsci gruntu
pod fundamentem budynku oraz cze¢sciowe wymywanie gruntu spod fundamentu (posadowienie
bezposrednie). Skutkiem tych dzialan jest wilasnie nieréwnomierne osiadanie czg¢$ci budynku
(wykusza klatki schodowej) oraz powstanie uszkodzen i pgknig¢ w murach (fot. 48-117), rowniez
czesci podiogi na gruncie w piwnicy (fot. 63, 64).

Jesli chodzi o warstwe piaskéw i1 zwirow rzecznych, o Ip = 0,40+0,65, to sg to grunty
przepuszczalne, ktére stanowig warstwe wodonos$ng, i takze mozliwy jest spltyw wody
gruntowej z poziomu terenu wyzszego w kierunku poziomu terenu nizszego.

Dodatkowo powddz tysigclecia w roku 1997 mogta doprowadzi¢ jednorazowo do trwatej zmiany
parametréw gruntowych, ktorych proces ustabilizowal si¢, co spowodowalo nierdéwnomierne
osiadanie podloza, uzewnetrzniajac si¢ zarysowaniem i spekaniem muréw budynku.

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze pojawiajace si¢ w dalszym ciggu rysy 1 pekniecia czesci przegrod,
niewatpliwie spowodowane s3 uplastycznieniem gruntu pod fundamentem i nieréwnomiernym
osiadaniem czgéci fundamentu budynku (szczegélnie w okolicach wykusza klatki schodowej), w
okolicach sptywu wody gruntowej. Wptyw warunkow gruntowo-wodnych, tj. saczen, uplastyczniania
gruntu, rozluzniania 1 wyphlukiwania gruntu spod cz¢séci fundamentu, na postepujace dalej rysowanie si¢
1 pekanie czesci przegrod budynku jest duzy 1 znaczacy. Z powyzszych informacji nalezy wyciagnac
wniosek, ze aktualnie nadal istnieje problem rysowania si¢ i pgkania cze$ci murow budynku, co
pokazano na fot. 48-117. W zwiazku z powyzszym, oprocz koniecznej (obowigzkowej) naprawy i
wzmocnienia muréw budynku nalezy rozwazy¢ ewentualne wzmocnienie i stabilizacje gruntu pod

fundamentem wykusza klatki schodowej. Metody 1 sposoby podano w dalszej czesci ekspertyzy.
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8.3.2. Konstrukcja budynku. Rysy i spekania w tylnej cze$ci budynku, od strony podwérza (fot. 82-

117).

W wyniku dokonanej analizy konstrukcji fundamentow i przegrod budynku stwierdzono, ze sg to

elementy konstrukcyjne (nosne) wykonane z cegly ceramicznej pelnej. Na fot. 82-117 pokazano
sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa (wykusz klatki schodowej). Na fot. 82-117 wida¢:
miejscowe rysy i spgkania muréw na potaczeniu wykusza klatki schodowej z murem podtuznym
budynku, powstate na skutek przemieszczen i stabych oraz nienos$nych miejsc w murze, w
miejscach peknieé, tj. w miejscach braku odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin w murze
(braku poprawnego spoinowania muru). Szczegdlnie w miejscach pokazanych na fot. 92-97, 115-
117 widaé, ze na potaczeniu wykusza klatki schodowej z murem podtuznym budynku wystepuja
stabe 1 nienos$ne miejsca, tj. brak odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin w murze (braku
poprawnego spoinowania muru). Na skutek niekorzystnych warunkow geologiczno-inzynierskich
i na skutek niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych (opisanych w punkcie 8.3.1 ekspertyzy)
oraz na skutek przemieszczen pionowych (sily $cinajacej) i1 przemieszczen poziomych
(rozchodzenia si¢ czg¢$ci budynku) musiato dojs¢ do powstania duzych i niedopuszczalnych pgknieé
(w miejscach ostabionych, tj. braku przewigzania muru), co pokazano na fot. 82-117.
Reasumujac, przyczyna (geneza) powstania rys i peknie¢ w tylnej czesSci budynku (od strony
podworza), niewatpliwie sa:
1) niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie i niekorzystne warunki gruntowo-wodne, w tym
wysoki poziom wody gruntowej (opisane w punkcie 8.3.1 ekspertyzy);
2) przemieszczenie pionowe (sila $cinajaca) 1 przemieszczenie poziome (rozchodzenie si¢ czesci
budynku) na skutek niekorzystnych warunkéw opisanych w punkcie 8.3.1 ekspertyzy;
3) miejsca ostabione, nieno$ne w murach, tj. brak odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin
w murach, co pokazano na fot. 82-117.
8.3.3. Konstrukcja budynku. Rysy i spekania czeSci muréw W Korytarzu budynku (parter wysoki),
fot. 73-81.

W wyniku dokonanej analizy stwierdzono, ze rysy i spekania czesci murow W korytarzu budynku

(parter wysoki), w miejscu pokazanym na fot. 73-81, powstaty na skutek:
1) niekorzystnych warunkow geologiczno-inzynierskich i na skutek niekorzystnych warunkow
gruntowo-wodnych (opisanych w punkcie 8.3.1 ekspertyzy), w tym wysoki poziom wody
gruntowej i nadmierne oraz nierownomierne osiadanie cz¢éci budynku;
2) wykonania stropu parterowego (pomig¢dzy piwnicami i parterem) w czesci jako zelbetowego i w
czesci jako Ackermanna. Nie przewidziano i nie wykonano na potaczeniu obu stropéw dylatacji

konstrukcyjnej, w celu wyeliminowania napr¢zen (sily §cinajacej).
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Biorac pod uwage wysoki poziom wody gruntowej i nadmierne oraz nierbwnomierne osiadanie
czesci budynku, a takze brak wykonanej dylatacji konstrukcyjnej, musiaty powsta¢ miejscowe rysy
1 spekania na potgczeniu muréow podtuznych korytarza (klatki schodowej) z poprzecznym
podciggiem tukowym (portalem), co pokazano na fot. 73-81. Na skutek wysokiego poziomu wody
gruntowej i nadmiernego oraz nierdwnomiernego osiadania czes$ci budynku doszto do powstania
dylatacji konstrukcyjnej, w miejscach pokazanych na fot. 73-81.

8.3.4. Konstrukcja budynku. Miejscowe rysy i spgkania na stropie w_korytarzu budynku (parter
wysoki), fot. 68-72.

W wyniku dokonanej analizy stwierdzono, ze miejscowe rysy i sp¢kania na stropie w korytarzu

budynku (parter wysoki), w miejscu pokazanym na fot. 68-72, powstaty na skutek:

1) niekorzystnych warunkow geologiczno-inzynierskich i na skutek niekorzystnych warunkow
gruntowo-wodnych (opisanych w punkcie 8.3.1 ekspertyzy), w tym wysoki poziom wody
gruntowej 1 nadmierne oraz nierownomierne osiadanie czg¢sci budynku;

2) miejscowa utrata przestrzennej sztywnosci budynku, tj. niedostateczne zakotwienie drewnianych
belek stropowych w murach i ostabienie tego zakotwienia na skutek przemieszczen czg¢sci budynku
(na skutek nierownomiernego osiadania czesci budynku).

Biorac pod uwage wysoki poziom wody gruntowej i przemieszczenie czesci budynku
(nadmierne oraz nierOwnomierne osiadanie czg¢sci budynku), a takze miejscowg utrate
przestrzennej sztywnosci budynku, tj. niedostateczne zakotwienie drewnianych belek stropowych
w murach i ostabienie tego zakotwienia na skutek przemieszczen, musialy powsta¢ miejscowe rysy
i spekania na stropie drewnianym korytarza (klatki schodowej), co pokazano na fot. 68-72.

8.3.5. Drgania wywotane ruchem kotowym.

Z wykonanych badan 1 analiz wynika, Zze otrzymane wyniki pomiarow drgah mieszczg si¢ w strefie
I, co oznacza, ze sg to drgania nieodczuwalne przez budynek (strefa I). Powstate miejscowe rysy i
peknigcia budynku nie sg spowodowane drganiami wywotanymi przez pojazdy mechaniczne (ruchem

kotowym pojazdow).

9. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU POD KATEM RYS I PEKNIEC.

Budynek na chwilg obecng jest jeszcze w stanie technicznym pozwalajagcym na dalszg eksploatacje
i uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. W zakresie wymagan podstawowych bezpieczenstwa
konstrukcji i bezpieczenstwa uzytkowania, budynek spetnia jeszcze na chwilg obecng wymagania
podstawowe i nadaje si¢ do dalszej eksploatacji zgodnie z przeznaczeniem. Jednak budynek wymaga
wykonania napraw i wzmocnien zarysowanych oraz spekanych miejscami muréw konstrukcyjnych
(no$nych) budynku. Na chwile obecng nie ma jeszcze potrzeby wykwaterowywaé wiascicieli z lokali

mieszkalnych. Jednak nalezy wykona¢ naprawy i wzmocnienia zarysowanych oraz spekanych

15



miejscami muréw konstrukcyjnych (nosnych) budynku. W celu likwidacji stwierdzonych rys i
spekan przegrod w budynku mozna naprawi¢ przegrody metoda tradycyjng poprzez wklejanie
siatki wzmacniajacej lub pretéw stalowych wzmacniajacych lub ewentualnie metoda nowoczesng —
za pomocg iniekcji (sklejanie za pomocg iniektu — mikrocementu lub ewentualnie za pomoca zywic

epoksydowych), zgodnie z punktem 10 ekspertyzy.

10. SRODKI ZARADCZE. SPOSOBY ORAZ METODY LIKWIDACJI RYS I SPEKAN.
TECHNOLOGIA NAPRAWY RYS I SPEKAN.
W celu likwidacji stwierdzonych miejscowych rys i spekan w budynku, nalezy naprawic

(wzmocni¢) mury za pomocg wklejania pretow stalowych wzmacniajacych lub ewentualnie za
pomocg monolitycznego sklejania (mostkowania) rys 1 pg¢knie¢ spekane na wskro§ mury
konstrukcyjne (nosne).

10.1. Naprawa (wzmocnienie) murdw poprzez zszycie rys i peknieé za pomoca zbrojenia stalowego

(metoda tradycyjna).

Peknigcia 1 uszkodzenia §cian murowanych z cegly ceramicznej pelnej moga by¢ naprawione
(wzmocnione) metoda tradycyjna, tj. poprzez zszycie rys i pekni¢¢ za pomocg zbrojenia stalowego.
Jest to metoda alternatywna naprawy (wzmocnien) do metody monolitycznej naprawy, tj.
mostkowania (sklejania) rys i peknie¢ muréw. Naprawa uszkodzonych muréw ta metoda tradycyjng
powoduje wzrost wytrzymalo$ci muru na rozcigganie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
oraz zazwyczaj na $cinanie i na $ciskanie. Metode ta mozna zastosowa¢ do wszystkich rys, pekniec i
uszkodzen murow. Technologia wykonania wzmocnienia polega na usuni¢ciu tynku i wycigciu bruzd
(najczesciej mechanicznie) na glebokos¢ 4-6 cm (1), umieszczeniu w wykonanej bruzdzie zaprawy
za pomoca specjalnego aplikatora lub ewentualnie recznie (2), osadzeniu w niej preta stalowego
zbrojeniowego (3) i wypetnieniu bruzdy zaprawa az do lica muru (4), jak to pokazano schematycznie
naRys. 1 [6 15].

Rys. 1. Technologia naprawy (wzmocmema) muru poprzez zszycie rys 1 peknie¢ za pomocq
zbrojenia stalowego (rysunek pogladowy) [6-15].
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Przed aplikacja zaprawy i pr¢tdw zszywajacych, bruzde nalezy obficie pola¢ woda. Glebokosé¢
bruzdy, bez wzgledu na to, czy wykonuje si¢ ja z jednej, czy z obu stron muru, nie powinna
przekracza¢ 1/3 grubosci muru. Rozstaw pretow zszywajacych 1 ich dlugos$¢ wynika z obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych. W tym badanym i1 ocenianym przypadku zaleca si¢, aby dtugos¢
zakotwienia preta zbrojeniowego Lz poza rys¢ wynosita co najmniej 50 cm, a rozstaw pretow ¢ -
maksymalnie co 2-3 spoiny wsporne w murze wzniesionym z cegly ceramicznej petnej. Nalezy zatem
przyjaé, ze dlugos$¢ zakotwienia powinna wynosi¢ okoto 100 cm dla pretow stalowych zebrowanych,
o $rednicy 10 mm. Przy takiej dtugosci pretow maleje bowiem prawdopodobienstwo powstania rys
wtornych, zlokalizowanych poza obszarem wzmocnionym.

Do klasycznego zszywania rys i pgkni¢¢ nalezy stosowac prety stalowe zebrowane o $rednicy do
10 mm, gdyz muszg si¢ one zmiesci¢ w bruzdzie wykonanej w spoinie wspornej. Rekomenduje si¢
stasowanie pretow ze stali nierdzewnej. Zgodnie z punktem 4.3.3 normy PN-EN 1996-1-1 stal
zbrojeniowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna by¢ dostatecznie trwata, albo jako stal
antykorozyjna, albo odpowiednio zabezpieczona powierzchniowo.

Oprocz tradycyjnego zbrojenia ze stali weglowej lub nierdzewnej coraz czesciej stosuje sie
obecnie zbrojenie systemowe o przekroju spiralnym ze stali austenitycznej lub jako zbrojenie
wykorzystuje si¢ elementy niemetaliczne, np. prety bazaltowe oraz laminaty polimerowe FRP (fibre-
reinforced polymer). Prety spiralne sg alternatywa dla zszycia przy uzyciu zwyklych pretéw ze stali
weglowey.

Gdy na zarysowanym lub spekanym murze wystgpuje tynk, nalezy wowczas wycig¢ bruzdy w
tynku (jak na Rys. 3), a nast¢pnie wprowadzi¢ prety wzmacniajgce, np. spiralne typu Saver Profile
(Rys. 2). Saver Profile to specyficznie skrgcone prety o ksztalcie srubowym wykonane ze stali
nierdzewnej w gatunku 1.4301 Iub 1.4401 zgodnie z normg DIN EN 10088 czgs¢ 3 (1995).
Oznaczenie wedtug norm AISI: 304 lub 316. Podczas produkcji materiat jest dwukrotnie walcowany
na zimno w taki sposob, ze z przekroju okraglego otrzymuje si¢ ksztalt zblizony do ptaskownika,
ktory nastepnie poddany zostaje procesowi skrecania. W wyniku takiej obrobki uzyskuje si¢ produkt,
ktorego wytrzymato$¢ na rozcigganie wzrasta ponad dwukrotnie w stosunku do wytrzymatosci
materiatu wsadowego. Wykonane w ten sposob srubowe prety z uwagi na ich ksztatt i uzyskane,
nowe charakterystyki stali, przewyzszaja alternatywne, standardowe prety stosowane do napraw
konstrukcji budowlanych. Saver Profile sg oferowane w pieciu podstawowych rodzajach, o

srednicach: 3mm, 4,5mm, 6mm, 8mm i 10mm. Ich standardowa dlugo$¢ handlowa wynosi 10 m.

Rys. 2. Widok preta wzmacniajacego spiralnego typu Saver Profile [6-15].
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W zaleznosci od typu i rodzaju koncowek rozroznia si¢ profile bez grotow (ciggna i kotwy
przewidziane do montazu w szczelinach i otworach) oraz z jednym lub dwoma grotami (tzw. kotwy).
W obecnym przypadku mozna zastosowac profile bez grotéw wprowadzane w szczeling muru. Prety
nalezy osadzi¢ na specjalnej zaprawie cementowej. Stosuje si¢ do tego celu zaprawe Saver Powder -
zaprawa na bazie mikrocementu. Zaprawg dostarcza si¢ w opakowaniu plastikowym (wiaderku),
zawierajacym dwa foliowe woreczki z suchym proszkiem (cement + wypetniacz) i 2 pojemniki z
ptynem. Opakowanie pozwala na jednorazowe przygotowanie 3 lub 6 litrow gotowej zaprawy. Niski
poziom plynu w zaprawie bardzo dobrze wptywa na wlasnosci tixotropowe mieszanki, ktora dzigki
temu szybko osigga wymagane parametry wytrzymatosciowe. Zaprawa zostala opracowana
specjalnie pod katem wykonywania napraw konstrukcji budowlanych w ramach technologii ,,Brutt
Technologies” [6-15].

Kolejno$¢ czynnos$ci do wykonania w tej metodzie:

1) odstonigcie (ujawnienie) rys (peknig¢) w murach,

2) zaznaczenie na murach miejsc wykonania bruzd poziomych, w ktére wprowadzone zostang
prety wzmacniajace. Bruzdy nalezy wykona¢ bruzdownica, oczy$ci¢ i przygotowaé do
wprowadzenia preta (np. Rys. 31 Rys. 4);

3) po osadzeniu pretow w murze, szczeling zamyka si¢ zaprawg Saver Powder (np. Rys. 5),

4) tak naprawiony mur tynkuje si¢ i maluje.

-

A ‘ B

Rys. 3. Sposob wonywaia bruzd w uszkodzonej $cianie (rysunek pogladowy) [6-15].
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rysune poglqdow§) [6-15

Jako prety wzmacniajace nalezy stosowaé stal BSOOSP ktora wykazuje duza odpornos¢ na

Rys. 5. Osadzenie preta w bruzdzie muru (
obcigzenia dynamiczne, wedtug wymagan normy: PN-H 93220:2006. Czestotliwo$¢, z jaka nastepuje
zmiana naprezen, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 1-200 Hz. Charakterystyczna granica
plastycznosci stali (fyk,fo,2k) powinna wynosi¢ 400+600 MPa.

W wypadku zastosowania zbrojenia niemetalicznego nie ma problemdéw z zapewnieniem
odpowiedniej trwato$ci naprawy. Prety zbrojeniowe w bruzdzie osadza si¢ na zaprawie. Zaleca si¢
stosowanie zapraw cementowych elastycznych. Wynika to z faktu, ze o no$no$ci wzmocnienia
decyduje przyczepnos¢ migdzy zaprawg a murem w bruzdzie, a ta w wypadku zaprawy cementowej
elastycznej, przy dtugosci zakotwienia wigkszej niz 50 cm, jest zazwyczaj wystarczajaca. Nalezy
jednak pamietaé o zasadzie kompatybilnosci.

W rozwigzaniach systemowych z pretami o przekroju spiralnym wykorzystuje si¢ zaprawe
systemowg na bazie cementu. Zaprawe uzyskuje sie, mieszajac sucha mieszanke z cieklym

komponentem tuz przed wykonaniem naprawy. Niska proporcja cieczy do proszku zapewnia

19



wlasciwosci tiksotropowe zaprawy, ktora catkowicie wypehia bruzde, pozwalajac na uzyskanie
dobrej przyczepnosci migdzy wzmocnieniem a murem. Zaprawy systemowe z reguly szybko osiagaja
duza wytrzymato$¢ na $ciskanie (ok. 25 MPa po jednym dniu, ok. 45 MPa po tygodniu i ok. 60 MPa
po dwoch tygodniach). Do wzmocnienia murowanych $cian stosowane bywajg rowniez ptaskowniki
stalowe uktadane prostopadle do rysy na licu muru.

10.2. Naprawa (wzmocnienie) muréw metoda nowoczesna - iniekcji (sklejanie za pomoca

mikrocementu — iniektu lub za pomoca zywic epoksydowych). Opis monolitycznej naprawy, tj.

mostkowania (sklejania) rys, peknieé¢ i uszkodzen elementow konstrukcyjnych (nosnych) budynku

[6-15].

Monolityczna naprawa — mostkowanie (sklejanie) rys, peknie¢ i uszkodzen czesci przegrod w

budynku. Jedng z metod naprawczych jest wypelnienie rys i peknie¢ metodg iniekcji (pod
ci$nieniem) mikrocementem - iniektem lub zywica epoksydowa (monolityczne Kklejenie).
Technologie klejenia daja dobre rezultaty naprawy, lecz sa drozsze w porownaniu do metody tradycyjne;j.
Zarysowane, spgkane i uszkodzone elementy konstrukcyjne (nosne) budynku, jak np. mury
zewnetrzne, mury wewngtrzne | nadproza mozna naprawi¢ (wzmocnic) za pomocg monolitycznego
sklejania zywicg lub iniektem cementowym. Zakres ujawnionych uszkodzen budynku dotyczy
miejscowych rys, peknig¢ i uszkodzen: murdéw zewngtrznych i murow wewnetrznych w budynku.
Zakres rozwigzan projektowych dotyczacych naprawy (wzmocnienia) elementéw konstrukcyjnych
(no$nych) budynku zostal opracowany w dwoch wariantach rozwigzania:
1) wypetnienie rys i peknie¢ metoda iniekcji drobnoziarnistym mikrocementem,
2) naprawy rys i peknie¢ metodami klejenia.
Metoda iniekcji drobnoziarnistym mikrocementem polega na wttaczaniu pod cisnieniem w niewielkie
rysy 1 peknigcia mikrocementu, na bazie bardzo drobno ziarnistych wypelniaczy mineralnych.
Popularnymi obecnie metodami napraw zarysowanych lub peknigtych elementow konstrukcyjnych sa
metody klejenia. Technologie klejenia daja dobre rezultaty wzmocnien konstrukcji murowych.
Klejenie elementow konstrukcyjnych mozna wykonywac na kilka sposobow:
- poprzez iniekcje niskocisnieniowg (w zakresie cisnien od 0 do 2,0 MPa),
- poprzez iniekcje wysokoci$nieniowa (w zakresie ci$nien powyzej 2,0 MPa),
- metodag grawitacyjng lub penetracyjna,
- poprzez iniekcj¢ prozniows.
Najczesciej stosowana jest iniekcja wysokoci$nieniowa. Nalezy jednak odpowiednio dobrad
ci$nienie dla konkretnego przypadku naprawy.
Nadmierne ci$nienie grozi uszkodzeniem struktury wewng¢trznej materiatu. W praktyce
stosowane jest ci$nienie od 5 do 10 MPa. Do wprowadzenia materiatu iniekcyjnego w szczeling

stosowane sg tzw. koncoéwki iniekcyjne (pakery iniekcyjne). Koncowki iniekcyjne (pakery)
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wbija si¢ w wywiercony otwor w elemencie naprawianym (wzmacnianym)
(iniekcja nisko i wysokoci$nieniowa) lub nakleja bezposrednio na element w miejscu rysy lub
pekniecia (iniekcja niskoci$nieniowa). Przed klejeniem elementu nalezy oczysci¢ 1 przedmuchac
szczeling. Nastepnie zasklepia si¢ rysy przy uzyciu zaprawy szybkowiazacej. Potem nalezy wprowadzi¢
w szczeling materiat iniekcyjny. Zawiesina klejowa moze by¢ wprowadzana na kilka sposobow
zaleznie od zastosowanej metody, czyli ciSnieniowo przy uzyciu pompy lub metodg grawitacyjng. Pompy
iniekcyjne moga posiada¢ naped r¢czny, mechaniczny, elektryczny, pneumatyczny lub hydrauliczny.
Najlepszymi materiatami do klejenia uszkodzonych elementow konstrukcyjnych sg zywice epoksydowe.
Odznaczajg si¢ bardzo duza przyczepnoscia do podloza. Wytrzymatos¢ mechaniczna zywic
epoksydowych jest duzo wigksza niz muru ceglanego.

Metoda grawitacyjna - suspensja cementowa.

Do naprawy i wzmocnienia elementow konstrukcyjnych (nos$nych) mozna stosowaé takze mineralny
material iniekcyjny. Jest to metoda grawitacyjna - suspensja cementowa. Czynnosci naprawcze w tej
metodzie:

- zasklepienie rysy zaprawg szybkowigzacg z obu stron $cian (murow);
- przygotowanie kompozycji iniekcyjnej;

- zwilzenie wodg powierzchni rysy na gorze elementu;

- wprowadzenie grawitacyjne materiatu iniekcyjnego przez otwartg rysg.
Pelng wytrzymatos¢ tego materiatu uzyskuje si¢ po 28 dniach.

Iniekcja zywicami epoksydowymi.

Do naprawy i wzmacniania elementéw konstrukcyjnych mozna stosowac preparaty iniekcyjne
na bazie dwusktadnikowej zywicy epoksydowej. Czynno$ci naprawcze W tej metodzie:
- wywiercenie otworow na glebokos¢ okoto potowy grubosci elementu zapewniajgca wtloczenie
iniektu w ryse;
- przedmuchanie spr¢zonym powietrzem rysy oraz otworéw pod koncowki iniekcyjne (pakery);
- zwilzenie woda powierzchni rysy i otworow pod koncowki iniekcyjne (pakery);
- przygotowanie zaprawy szybkowigzacej do zasklepienia rysy;
- zasklepienie rys zaprawa;
- zamocowanie pakerow (pakery rozprezne);
- przygotowanie pompy iniekcyjnej;
- przygotowanie preparatu iniekcyjnego zywicy epoksydowej (zywica + utwardzacz);
- wtloczenie komponentu w ryse - rozpoczynajac od najnizej potozonej koncowki iniekcyjne;.
Pelna rewitalizacja elementéw konstrukcyjnych zalezy od prawidlowego wttoczenia materiatu
iniekcyjnego w rys¢. Nalezy bezwzglednie uwazac na to, aby nie doszto do wycieku materiatu klejacego

w czasie i po iniekcji. Prawidlowe wykonanie naprawy zalezy od doktadnego wypelnienia rysy
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materiatem klejowym. Nalezy zabezpieczy¢ naprawiany element przed wyciekiem kompozycji.

Metoda Kklejenia rys i pgknig¢ stanowi nowoczesng technologi¢ napraw uszkodzonych elementow
konstrukcyjnych. Pozwala przywraca¢ nosnos¢ elementéw przy wykorzystaniu ich pierwotnego
materiatu. Efektywno$¢ naprawy zalezy od dokladnos$ci wtloczenia kompozyciji klejacej oraz od
szczelnodci zasklepienia rys. Naprawa murow technologia klejenia umozliwia pelng rewitalizacje
zniszczonych elementéw konstrukcyjnych, a co za tym idzie, ich dalsza, niezawodng eksploatacjg.
Wykonywanie napraw tymi metodami pomimo koniecznej doktadnosci nie jest skomplikowane.

10.3. Roboty naprawcze (wzmacniajace) drobnych rys i drobnych peknie¢ cze$ci muréw w budynku

metoda tradycyijna za pomoca wklejania siatki wzmacniajacej. Roboty naprawcze (wzmacniajace)

obejmuja nastepujacy zakres:

1) odbicie tynkdw wewngtrznych pasami wzdtuz drobnych peknig¢ o szerokosci do 10 cm;
2) oczyszczenie spoin;

3) osiatkowanie paséw o szerokosci do 10 cm siatkg z widkna szklanego;

4) gruntowanie podtoza §rodkami gruntujagcymi przed wykonaniem (odtworzeniem) tynkow;
5) wykonanie (odtworzenie) wyprawy tynkarskiej z tynku na naprawianych przegrodach.

10.4. Naprawa rys i spekan tynku za pomoca nowoczesnych materialow kompozytowych (FRP).

Naprawe rys 1 spekan tynku (wzmocnienie §cian) za pomoca nowoczesnych materialow
kompozytowych mozna zastosowa¢ do usuwania uszkodzen o rozwartosci do 1,0 mm. W celu
usuni¢cia 1 wyeliminowania rys mozna wykona¢ wzmocnienie za pomocg siatek z widkien
sztucznych lub za pomoca specjalnych tasm weglowych (CFRP) lub mat weglowych (CFRP) lub mat
aramidowych (AFRP) lub za pomoca mat kompozytowych z wioknami weglowymi lub za pomocy
specjalnych tasm kompozytowych CFRP. Szeroko$¢ rozwarcia rys naprawianych ta metoda nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wybor materiatu (siatki, maty) zalezy od mozliwosci finansowych
Inwestora.

10.5. Metody i sposoby stabilizacji oraz wzmocnienia gruntu pod fundamentem i fundamentu

budynku od strony zewnetrznej.

W przypadku, gdyby po naprawie (wzmocnieniu) muréw budynku, powtdrnie pojawily si¢
peknigcia 1 uszkodzenia murdéw, wowczas nalezaloby rozwazy¢ ustabilizowanie i wzmocnienie
gruntu pod spgkanymi i uszkodzonym (powtdrnie) murami, od strony zewnetrznej budynku.

W wyniku analizy stwierdzono, ze obecnie w tym badanym i ocenianym przypadku nie ma jeszcze
potrzeby wykonywac¢ obecnie stabilizacji i wzmocnienia gruntu pod spekanymi oraz uszkodzonym
murami. Naprawa (wzmocnienie) muré6w powinno przynie$¢ pozadane (wymierne) wyniki, po
wykonaniu (zrealizowaniu) wcze$niej wymienionych zalecen.

W tym badanym i ocenianym przypadku doszto jednak do miejscowego naruszenia struktury

gruntu pod czg$cig fundamentu budynku, tj. do uplastycznienia, rozluznienia i wyptukania czgsci
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gruntu spod fundamentu czesci budynku. Jednak w chwili obecnej nie ma jeszcze potrzeby
wykonywac stabilizacji i wzmocnienia gruntu pod spekanymi i uszkodzonym murami. Naprawa
(wzmocnienie) muréw powinno przynies¢ pozadane (wymierne) wyniki, po wykonaniu
(zrealizowaniu) wczes$niej wymienionych zalecen. W przypadku jednak, gdyby powtornie pojawily
si¢ spekania i uszkodzenia murdéw, wowczas nalezatoby si¢ zastanowi¢ oraz rozwazy¢ wzmocnienie
i stabilizacje¢ gruntu pod czgécig fundamentu $cian zewnetrznych budynku (pod wykuszem Klatki
schodowej), oczywiscie w miarg mozliwosci finansowych Wspolnoty. Wowczas mozna by wykonaé
w tym celu iniekcje ciSnieniowg gruntu lub mikro pale lub zastrzyki typu jet grouting. Wybor
ewentualnej metody wzmocnienia 1 stabilizacji gruntu nalezy do Inwestora i od mozliwosci
finansowych Wspolnoty.

10.5.1. Iniekcja ci$nieniowa.

Jedng z metod stabilizacji i wzmocnienia gruntu pod cze$cig fundamentu budynku jest
wzmocnienie za pomocg dodatkowych iniekcji cisnieniowych gruntu (podtoza) bezposrednio pod
fundamentem budynku. Schemat stabilizacji i wzmocnienia za pomocg dodatkowych iniekcji
cis$nieniowych gruntu (podloza) zilustrowano na rysunku 6. Stabilizacja i wzmocnienie moze
odbywaé si¢ za pomoca obustronnej iniekcji ci$nieniowej gruntu (od zewnatrz i od wewnatrz

budynku), lub tylko jednostronnej iniekcji ci§nieniowej gruntu (od zewnatrz budynku).

L/ 7

) s 5 b
Vo £ ‘.‘ 55 <54 18
AL S ROBEN 17 7/ AU
S IR S S S e
AP AP S TP ISPt A
v v ”
(P Sl dddd ¢
4 o)

Rys. 6. Schemat stabilizacji i wzmocnienia gruntu za pomoca jednostronnej lub obustronnej iniekcji
cisnieniowej gruntu, | - fundament budynku, 2 - posadzka, 3 - staby grunt wymagajacy iniekcji, 4 -
grunt wzmocniony (no$ny), 5 - przewod iniekcyjny, 6 - grunt poddany iniekcji [6-15].
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10.5.2. Mikro pale lub zastrzyki typu jet grouting.

Alternatywng metoda stabilizacji i wzmocnienia gruntu pod czescig fundamentu budynku, do
iniekcji ci$nieniowej jest wzmocnienie i stabilizacja gruntu za pomocg mikro pali lub zastrzykéw
typu jet grouting. Schemat stabilizacji i wzmocnienia za pomocg mikro pali lub zastrzykow typu jet
grouting gruntu podtoza zilustrowano na rysunku 7. Stabilizacja i wzmocnienie moze odbywac si¢

dwustronnie (od zewnatrz i od wewnatrz budynku) lub tylko jednostronnie (od zewnatrz budynku).

>

Y

Rys. 7. Schemat stabilizacji i wzmocnienia gruntu za pomoca iniekcji strumieniowej gruntu (jet
grouting), | - kanaty iniekcji strumieniowej, 2 - $ciana fundamentowa, 3 - fundament budynku, 4 -
chudy beton, 5 - obszar wzmocniony, 6 - posadzka, P - piasek, Gp - glina piaszczysta [6-15].
Stabilizacje i wzmocnienie gruntu pod czgécig fundamentu budynku nalezy wykonywac zgodnie z
warunkami technicznymi, lit. [1-3], czyli z betonu klasy min. C16/20 (min. B20). Wszystkie prace
fundamentowe powinny by¢ wykonywane pod $cistym nadzorem technicznym oso6b uprawnionych,
zgodnie ze sztukg budowlang, warunkami technicznymi, lit. [1-3] oraz przepisami bhp. Odbioru
prawidtowo$ci wykonanych prac muszag dokona¢ osoby uprawnione, ktore potwierdzajg wpisem do
dziennika budowy lub odpowiednim protokotem. Do stabilizacji i wzmocnienia gruntu oraz
fundamentu nalezy zastosowa¢ metody: iniekcji cisnieniowej lub alternatywnie mikro pali lub

zastrzykow typu jet grouting, podane i opisane wczesniej.
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11. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WZMACNIAJACYCH I
NAPRAWCZYCH.

Ekspertyza techniczna uwzglednia obowigzujace akty prawne: ustaw¢ Prawo budowlane [1] i
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [2]. Roboty naprawcze (wzmacniajagce) nalezy wykonaé
(zrealizowad) zgodnie z punktem 10 ekspertyzy. Ekspertyza uwzglednia w calosci aktualny stan
techniczny zarysowanych 1 spekanych przegrod w budynku. Wykonanie i kontrole robot
wzmacniajacych (naprawczych) nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
normami oraz wytycznymi podanymi w punkcie 12 ekspertyzy. Do realizacji robot wzmacniajgcych
(naprawczych) nalezy stosowa¢ odpowiednie materialy 1 wyroby budowlane posiadajace wazne

aprobaty techniczne i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie [3].

12. UWAGI DO WYKONYWANYCH ROBOT WZMACNIAJACYCH I NAPRAWCZYCH:

1) wszystkie roboty budowlane wzmacniajgce i naprawcze powinny by¢é prowadzone z nalezyta
staranno$cig i powinny by¢ wykonywane recznie;

2) wszystkie roboty budowlane wzmacniajace i naprawcze powinny by¢ prowadzone i nadzorowane
przez osoby do tego uprawnione;

3) wszystkie prace przy prowadzeniu robot budowlanych wzmacniajacych i naprawczych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami bhp;

4) strefe niebezpieczng prowadzenia robot wzmacniajacych i naprawczych, np. rusztowanie nalezy
odpowiednio oznakowac i ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy wstep osobom postronnym;

5) pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, zwigzane z robotami budowlanymi wzmacniajacymi
1 naprawczymi powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej;

6) bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych
wzmacniajacych sprawuje Inwestor lub kierownik robdt ustanowiony przez Inwestora;

7) przed przystapieniem do prac budowlanych wzmacniajacych i naprawczych Inwestor lub kierownik
robdt musi zapozna¢ si¢ z warunkami pracy 1 musi przestrzega¢ w zakresie swoich obowigzkow
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [2];

8) miejsce prowadzenia robdt budowlanych wzmacniajacych i1 naprawczych nalezy ogrodzi€ i
odpowiednio oznakowac;

9) kazdy z pracownikow bioragcych udziat w robotach budowlanych wzmacniajacych i naprawczych, z
chwilg zaistnienia zagrozenia lub sytuacji awaryjnych, ma obowigzek wstrzymaé wszystkie roboty
budowlane i wycofa¢ si¢ w bezpieczne miejsce oraz powiadomié¢ osobe nadzorujaca roboty
budowlane. Inwestor lub kierownik robdt sprawujacy nadzér nad robotami budowlanymi
wzmacniajgcymi, podejmuje decyzje o ewentualnym kontynuowaniu prac budowlanych, po usunigciu

powstalych zagrozen.
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13. WNIOSKI | ZALECENIA.

Na podstawie dokonanych ogledzin, pomiaréw i sprawdzen ,,in-situ” oraz stosunkowo dos¢
szerokich analiz technicznych stwierdzono, ze:
1) naprawa rys i pekni¢¢ w Scianach murowanych z cegly ceramicznej petnej jest istotnym procesem,
ktéory wymaga odpowiedniej wiedzy i1 umiejetnosci. Wybdr odpowiedniej metody naprawy
(wzmocnienia) zalezy od przyczyny i rozmiaru peknigcia. Nalezy podjaé dziatania zapobiegawcze,
aby unikna¢ powstawania nowych rys i peknige¢ w przysztosci;
2) w podtozu dziatki pod budynkiem wystepujg ztozone i niekorzystne warunki gruntowo-wodne,
opisane w punkcie 8.1 ekspertyzy (str. 11-12), ktore maja gtdéwny i bezposredni wptyw na powstanie
rys i spekan w budynku;
3) analiz¢ obejmujacg powstanie rys i peknie¢ w budynku podano w punkcie 8.3 ekspertyzy
(str.12-15);
4) budynek na chwile obecng jest jeszcze w stanie technicznym pozwalajacym na dalsza eksploatacje
1 uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. W zakresie wymagan podstawowych bezpieczenstwa
konstrukcji i bezpieczenstwa uzytkowania, budynek spetnia jeszcze na chwilg obecng wymagania
podstawowe i nadaje si¢ do dalszej eksploatacji zgodnie z przeznaczeniem. Jednak budynek wymaga
wykonania napraw i wzmocnien zarysowanych oraz spekanych miejscami muréw konstrukcyjnych
(nos$nych) budynku. Na chwile obecng nie ma jeszcze potrzeby wykwaterowywac¢ wtascicieli z lokali
mieszkalnych. Jednak nalezy wykona¢ naprawy i wzmocnienia zarysowanych oraz spekanych
miejscami murdéw konstrukcyjnych (nosnych) budynku. W celu likwidacji stwierdzonych rys i
spekan przegrod w budynku mozna naprawi¢ przegrody metoda tradycyjna poprzez wklejanie
siatki wzmacniajacej lub pretow stalowych wzmacniajacych lub ewentualnie metodg nowoczesng —
za pomocg iniekcji (sklejanie za pomocg iniektu — mikrocementu lub ewentualnie za pomocg zywic
epoksydowych), zgodnie z punktem 10 ekspertyzy, zgodnie z punktem 10 ekspertyzy (str. 16-24);
5) na chwile obecng nie ma potrzeby wykwaterowywac¢ wiascicieli z lokali mieszkalnych. Jednak
nalezy wykona¢ naprawy i wzmocnienia zarysowanych oraz spgkanych muréw konstrukcyjnych
(no$nych) w budynku;
6) w celu likwidacji stwierdzonych rys i spekan przegréd w budynku mozna naprawié¢ przegrody
metoda tradycyjng poprzez wklejanie pretow stalowych wzmacniajacych lub ewentualnie metoda
nowoczesng — za pomocg iniekcji (sklejanie za pomocg iniektu — mikrocementu lub ewentualnie za
pomocg zywic epoksydowych), zgodnie z punktem 10 ekspertyzy (str. 16-24);
7) wszystkie zastosowane wyroby budowlane, uzyte w czasie robot remontowych musza posiadac
stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie (atesty higieniczne Panstwowego Zaktadu

Higieny, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, itp. dokumenty);
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8) nalezy zastosowac tylko te materiaty i wyroby budowlane, ktore posiadaja stosowne dopuszczenia

do obrotu i stosowania w budownictwie.

14. ZASTRZEZENIA I KLAUZULE.

1. Autor niniejszego opracowania nie moze odpowiada¢ za wady ukryte i nieujawnione, ktorych nie
mozna byto stwierdzi¢ w czasie wizji lokalnych i ogledzin.

2. O okolicznosciach, jakie moga zaistnie¢ w przysztosci, a ktéore moga mie¢ wpltyw na
bezpieczenstwo uzytkowania obiektu, nalezy niezwlocznie powiadomi¢ autora niniejszego opracowania.
3. Opracowanie niniejsze zachowuje swojg wazno$¢ przez okres 1 roku (do 12 miesigcy) od dnia
wykonania, ze wzgledu na zmieniajace si¢ warunki techniczne w obiekcie. Po uptywie tego terminu

ekspertyze¢ techniczng nalezy uaktualnic.

15. ZASWIADCZENIA.

1) zaswiadczenie o przynaleznosci do DOIIB we Wroctawiu,

2) decyzje o nadaniu uprawnien budowlanych.

16. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - zalacznik do ekspertyzy. W =zalaczniku tym

zamieszczono tylko 14 przyktadowych fotografii podstawowych.

17. PLYTA CD/DVD ZE SZCZEGOLOWA DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Na plycie

CD/DVD zamieszczono catg (petlng) dokumentacje fotograficzng w wysokiej rozdzielczosci,

oznaczong liczbami od 1 do 136, ktora stanowi zatgcznik do niniejszej ekspertyzy.
Wroctaw, dnia 3 czerwca 2024 r.

Pieczatka i podpis 0soby wykonujacej ekspertyze:

prof. dr inz. MARIUSZ KSIAZEK
uprawnienia budowlane do projektowania i do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowalnej
ar ewid. 4/DOS/08 i nr ewid. 166/DOS/08
specjalista mykologiczno-budowlany
or ewid. 1/99/KTBPZITB

Howwse Ysoicl,
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18. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA (Zatacznik do ekspertyzy na ptycie CD/DVD w

wysokiej rozdzielczosci).

Fot. 1, 2. Pokazano widok ogolny sprawdzanego i ocenianego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. E. Suchardy 3 we Wroctawiu, od frontu (od strony ul. E. Suchardy).

Fot. 3-40. Pokazano sprawdzang i oceniang elewacje frontowa budynku (od strony ul. E. Suchardy),
w tym: rysy, spekania 1 uszkodzenia na elewacji oraz zacieki, zawilgocenie, spekania i uszkodzenia
cze$ci balkonow.

Fot. 41-46. Pokazano widok ogélny sprawdzanego i ocenianego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. E. Suchardy 3 we Wroctawiu, od tytu (od strony podworza).

Fot. 47-61. Pokazano sprawdzang i oceniang elewacje tylng budynku (od strony podworza), w tym:
miejscowe rysy, spekania i uszkodzenia na elewacji oraz zacieki, zawilgocenie, spgkania i
uszkodzenia tynku.

Fot. 62. Pokazano fragment sprawdzanego i ocenianego zagospodarowania terenu, w tym bliskie
usytuowanie drzew, krzewow i roslinnosci przy budynku.

Fot. 63-67. Pokazano sprawdzane i oceniane piwnice w budynku, w tym: mury i podtoge na gruncie.
Na fot. 63-67 wida¢: zarysowang, spekana i uszkodzong miejscami podtoge na gruncie, miejscowe
rysy i spekania mur6w oraz miejscowe rysy i spekania stropu, a takze miejscowe odpadanie tynku
od stropu, powstate na skutek spgkan i przemieszczen elementéw budynku.

Fot. 68-81. Pokazano sprawdzany i oceniany korytarz oraz klatke schodowg na parterze budynku,
w okolicach drzwi zewnetrznych (frontowych). Na fot. 68-81 widaé: miejscowe rysy 1 spgkania
murdéw, miejscowe rysy i spgkania na stropie, zarysowang, spekang i uszkodzong miejscami
posadzke ceramiczng (ptytki ceramiczne), miejscowe odspojenie si¢ terrakoty ceramicznej na
podtodze oraz miejscowe odpadanie tynku w miejscach spekan, powstate na skutek przemieszczen
elementow budynku.

Fot. 82-87. Pokazano sprawdzany i1 oceniany korytarz oraz klatk¢ schodowa w czg$ci parteru
niskiego budynku, w okolicach drzwi zewnetrznych (tylnych). Na fot. 82-87 wida¢: miejscowe rysy
1 spekania murow klatki schodowej oraz miejscowe rysy i spekania na stropie, powstate na skutek
przemieszczen elementdw budynku.

Fot. 88-97. Pokazano sprawdzang i oceniang klatke schodowa na potpietrze (pomiedzy parterem i
I p.). Na fot. 88-97 wida¢: miejscowe rysy i spekania muréw klatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementow budynku, stabe 1 nienosne miejsca w murze, w miejscach pekniec, tj.
brak odpowiedniego i wlasciwego przewigzania spoin w murze (brak poprawnego spoinowania

muru), oraz zamontowany (zatozony) szczelinomierz (suwak) w miejscu peknigcia na murze.
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Fot. 98-103. Pokazano sprawdzang i oceniang klatke schodowa na polpietrze (pomigdzy I p. i Ilp.).
Na fot. 98-103 wida¢: miejscowe rysy i spgkania muréw klatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementow budynku.

Fot. 104-108. Pokazano sprawdzang i oceniang klatke schodowa na potpietrze (pomigdzy II p. i 111
p.). Na fot. 104-108 wida¢: miejscowe rysy i spekania murow klatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementéw budynku.

Fot. 109-117. Pokazano sprawdzang i oceniang klatke schodowa na potpietrze (pomigdzy III p. i
IV p.). Na fot. 109-117 wida¢: miejscowe rysy i spekania muréw klatki schodowej, powstate na
skutek przemieszczen elementéw budynku, stabe i nieno$ne miejsca w murze, w miejscach pekniec,
tj. brak odpowiedniego i wtasciwego przewigzania spoin w murze (brak poprawnego spoinowania
muru), oraz zamontowany (zatozony) szczelinomierz (suwak) w miejscu peknigcia na murze.

Fot. 118-124. Pokazano sprawdzang i oceniang klatk¢ schodowa na IV p. (na poddaszu). Na fot.
118-124 widaé: miejscowe rysy 1 spegkania murow klatki schodowej, powstate na skutek
przemieszczen elementow budynku, miejscowe rysy, spekania i uszkodzenia na stropie, miejscowe
slady po zaciekach z dachu, miejscowe odspojenie tynku na stropie i na murach spowodowane
zaciekami z dachu i zawilgoceniem.

Fot. 125-136. Pokazano sprawdzany i oceniany lokal mieszkalny nr 2 przy ul. E. Suchardy 3 we
Wroctawiu usytuowany na parterze (w czesci parteru wysokiego). Na fot. 125-136 widaé: miejscowe
rysy i spgkania w pom. kuchni (fot. 127-132), miejscowe rysy i spekania w pom. tazienki (fot. 133,
134), miejscowe rysy i spgkania w pom. sypialni (fot. 135, 136).

Fot.2. | Fot. 41,






Fot. 114.

Fot. 122.
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131-204/2007/08 Wroctaw, 05 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
i ust. 2, art. 14ust. 1 pkt2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156,
poz. 1118, zpbZn. zm.) i §11 ust1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578, z
pbéZn. zm.), w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071,
z pbéZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Mariusz Grzegorz Ksigzek
magister inzynier z kierunku budownictwo
doktor nauk technicznych
urodzony dnia 12 marca 1973 r. w Szprotawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 4/DOS$/08

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Mariusz Grzegorz Ksigzek posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowa oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej do projektowania bez ograniczen.

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru

Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawi erminie 14 dni od dnia jej

doreczenia.

Otrzymuja:

1. Pan Mariusz Grzegorz Ksigzek
Ul. Trawowa 40/5
54-614 Wroctaw

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

2 porof. dr inz. Kazimlerz Qzaplinski

2. Chacigy
3. drinz. Zofia Zwierzshowska
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7132-6/2007/08 Wroctaw, dnia 15 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 2
i ust. 2, art. 14ust. 1pkt2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.z 2006r. Nr 156,
poz. 1118, zpdéZn.zm.) i § 11 ust1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578,
zpbéZn. zm.), wzwigzku zart. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98,
poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Mariusz Grzegorz Ksigzek
magister inzynier z kierunku budownictwo
doktor nauk technicznych
urodzony dnia 12 marca 1973 r. w Szprotawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 166/DOS/08

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnoslgskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Mariusz Grzegorz Ksigzek posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer.
Szczegdélowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.
Pouczenie
1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskjej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wrogtawiu w terminie 14 dni od dnia jej
doreczenia.

SLAsgA OKREGOWA
[ER

Otrzymuja;

1. Pan Mariusz Grzegorz Ksigzek
Ul. Trawowa 25/8
54-614 Wroctaw

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

e 3. mgr inz. Matgorz ikotajewska-

Janiaczyk
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